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 1.  
     

 
1.1.   

 
        

       
   ,      

 .        
      «ThermoELF»  

       
.  

       
         

  ,       
 ,        

 .2.6-31:2021 [1]   .2.6-33:2018 [2],      
  .1.2-7:2021 [3]      .  

        
      . 

        
    ,    , 

,        , 
  ,     -

 .  
          
          
          

      , 
    .     

     ,  
,     . 

        
    (     

  - ,  , )   
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     ,      
       
    ,   (  

  )     ,  
    .  

       
         

    .2.6-33:2018 [2]   .1.2-7:2021 [3]. 
 
 

1.2.      
 

   (     
)        , 

  , , ,    ,  
     .  

,       
       «   

 », «   », «   » 
 «        ».  

        
          

,   «  » [4]  «    
» [5].        , , 

       
  (       

     27  2020   260 [6]),   
     ,    

 ,    .  
      
     ,  

,     : 
         

  ,       
( ,    )    ' , 
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    ,    
 ; 

  ,     (    
),      . 

      ,   
        

 ’  ,       
   . 

       
   ,     

    (   
 ,   -   

  11  2018   169 [7]).    
       

        
 (EPuse)        

    (EPp).      
      EP   

       . 
     ,  

   ,      
  ’ .       

’  ,     ,  
      ’ .  

   (     
) ’         
      . 

        
       ,  

        
          

 ,  ,  
      . 

       
     ,   

 ,        



14 

    2025                                             ThermoELF 

        
     .  

      
     ,     

       .  
         

      ,       
      .  

  ’     
    «    » [5]. 

 ,    ,    
’  ,     ( ).  

    «    » [5]  
    ( )    

   ( )    . 
  ’       

’     ,      
’       . 

        
      ’ ,  
   .     

  ,        
        .  

        
     ,    

 . 
      

,  ,        
   ’       .  

        : 
   ,      

  (       
  ); 

   ’     ( 1); 
    ,      
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 -      
; 

 (   )  
    . 

 ,         
  .  ,  ,  

     ,     
.  

         
 ,   . ,    

    ,      
 . 

       ,   
    : 

 .2.2-3:2014 «             
» [8]; 

 .1.1-7:2016 «   `  .   
» [9]; 

 .1.2-7:2021 «      .     
» [3]; 

 .1.2-8:2021 «      . , ’   
 » [10]; 

 .1.2-11:2021 «      . 
  » [11]; 

 .2.2-9:2018 «    .            
» [12]; 

 .2.2-15:2019 «  .  » [13]; 
 .2.6-31:2021 «        » [1];  
 .2.6-33:2018 «      . 

  » [2]; 
  .2.6-34:2008 «    .    

  .     » [14]; 
  .2.6-36:2008 «    .   

      .  
 » [15]; 



17 

     ThermoELF                                        2025 

  .2.6-79:2009 «    .  ’   
     .   » [16]; 

  .2.6-100:2010 «    .   
  » [17]; 

  .2.6-101:2010 «    .   
   » [18]; 
  .2.7-182:2009 «  .    

      
     » [19]; 

-   .1.1-84:2008 « .     
        
 » [20]; 

-   .1.1-27:2010 «     , 
  ,  .  » [21]; 

-   .2.6-190:2013 «      
    » [22]; 

-   .2.6-191:2013 «     
  » [23]; 

-   .2.6-192:2013 «     
   » [24]; 

-   .2.6-219:2016 «     
    » [25]; 

-   .3.2-3:2014 «     
 » [26]; 

-   ETAG 017:2013 «     
  .       

(ETAG 017:2005, IDT)» [27];  
 ETAG 004:2021 (ETAG 004:2013, IDT) «    

 .       
» [28]; 

 9191:2022 «  .    
   » [29]. 
           

 ,        
 ,    .  
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     /   
         

  (   )    . 
       

     –  ,   
  -       

     ,     
  .      

.     ,       
   .  ,  -  

        
 ,     .   

    .2.6-34:2008 [14]    
        

 ;     , 
   ;    (   ) 

 .  
 ,      , 

   ,   . 
     ’    

        .  
       

    . 
 
 

1.3.        
   

 
 «    »   

 .2.6-31:2021 [1],       (   
  )    ,  

      , 
         

.       
  ,     .  
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    .    

       ,  
   ,   ,   

 ,    /   , 
       ,   
,    ,    . 

    ,    
    /   ,   
 ,     (  )   

    .     
   /      

     .  
,   «   »     

.2.6-31:2021 [1]    c ,     
  ( ) ’  ,   
    /   .    
       «thermal 

insulation».    «thermal insulation»    
 « »  « »,    . 

   « »        
    . 

      
    ,     ,  

’          .  
         

  (        
).          

   ,        
   ,  ,      

  . 
       

   ,      
    . 

 .2.6-33:2018 [2]        
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    (   ,   ),  :  –  
    ;  –  
  ,    

 ;  –      
.  

,      ,   
     ,   

  .1    .2.6-33:2018 [2].    
 ( . 1.1)     ,     
 ,         

     ,      
   (   2  3 ),  
     (   2  3 ).  

 

 
 : 

1 –   ; 2 –  ,     
; 3 –  ; 4 –   ; 5 –  ,  ; 

6 –  ; 7 –      

. 1.1.         
      (   

   .2.6-33:2018 [2]) 
 

 ,      .2.6-33 [2],  
 .2.6-31 [1],   .2.6-34 [14],   .2.6-35 [35],   .2.6-36 [15],  

  N 13830 [31], -   G 017 [27]      
  ,    ,   
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    ,       

,  ,   
, .  
 ,       .2 (  .2.6-

33:2018 [2])     ,    
 0 ,    ,  

   .1,    . 
 

1.3.1.       
   
 

         
  –   ( )     .2.6-33 [2],   

.2.6-34 [14],   .2.6-36 [15],   -   
 ,       
     .    

        .2.2-3 [8]  . 
    ,     

       
 (    .2.6-33 [2],   .2.6-34 [14],   .2.6-35 [30]  

  .2.6-36 [15]).         
-  ,    .   

          
      : 

 ; 
 ; 

; 
 . 

       
   ’       

,      .1.1-7 [9],   
 .1.1-12 [12],  .1.1-24 [33],  .1.1-31 34],  .2.2-9 [12],  .2.2-

15 [13],  .2.6-31 [1],  6.6.1-6.5.001 [35].  
        

    .1.1-31 [34]. 
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     ,     0 

            
.1.2-14 [36]. 

 
1.3.2.         

 
 

       
     .2.6-36 [15]       
            

  .       
    . 1.1-1 [37],  .1.1-12 [32],  .1.1-24 [33] 

      . 
       

  ,        
     .1.2-2 [38].    
         

.1.2-14 [36],  .1.2-12 [32],  .2.6-162 [39],  .2.6-165 [40],  .2.6-
198 [41].            

 . 1.2-2 [38], -   N 1991-1-1 [42]. 
       

 ,       
' .         

  ,      .  
         

       /  
      ,  

   -      
    '  . 
         

    /     
      

     .   
          

          .2.6-36:2008 [15].  
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  (  ,    , 

 ’    ,       
  )      :  

        ;  
 ;   

     ;  
   .  

       
         

.        
  ,     

 (           
),       .   

        
,   ,     

 (    ,  
      ). 

 ,         
 ,         

.2.6-33:2018 [2],   .2.6-34:2008 [14]    .2.6-36:2008 [15]. 
        
          

           .2.6-
36:2008 [15] . 

        
,        

           
,         

 . 
        , 

          
        . 

   (  , )   
  ,        

. 
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       8 .    

      . 
       

     ,   
  9191 [29]     .2.7-182 [19]. 

 
1.3.3.      

 
        

,   .  
       

       
    .2.6-31:2021 [1],  9191:2022 [29]  -    

.2.6-190:2013 [22].        
  . 2.1  . 

         
.2.6-31 [2]  -   .2.6-192 [24].     

     . 2.2  . 
      

   .2.6-31:2021 [1]  -   .2.6-191:2013 [23].   
       . 2.3 
 . 

  , , , ,   , 
       
    . 

       
,      -  
      . 

 
1.3.4.        

 
 

       
    .1.1-7 [9]   .2.6-33 [2],    
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,         
.  ,      

     ,    1.1 
(  «+»     ). 

 
 1.1 

        
        

 

   
  ,  

H,  

  
  

  
  

 1 2  1 2 
H  9 + + + + + + 

9 < H  26,5 + + + + + - 
26,5 < H  47 + - -  + -  - 

H > 47 + - - + - - 
 

   1.1      
        

            
      ( ),     

   .2.6-33 [2]  . 
  . 5.3.3  .2.6-33 [2]     

        1, 2    
.1.1-7 [9]          1  

         
26,5 ,     ,    

     .2.2-3,  .2.2-4,  .2.2-10   
I  ,  II  III   -

 ,  . 
          

   /       
    .   /     

      ,   
         

  (  ,   
)       . 



26 

    2025                                             ThermoELF 

    '       
        

   1, 2     .1.1-7 [9]   
    ( )  ,      

  ,       
      . 

     '    
          

    1, 2     .1.1-7 
[9]       ( )  ,  

      ,     
        . 

         
           

   .  
         

     ,    
 -  . 

 
 

   
 

1.  .  
2.      . 
3.       .  
4.         

   . 
5.        .
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 2.  
    

    
 

         
   , ,  , 

       ,   
   ,     .  

,  .2.2-3:2014 [8]  ’     
      (  

   « »).    
      ,  

     .1.2-11 [11]    
   ,    

   .2.6-31:2021 [1]      
 ,  .  

   « »   :  
1)      -   .1.1-27 [21];  
2)    ( ’  ); 
3)     , ,  

,   ; 
4)       ,  

; 
5)     , , 

    ,     EN 
15232-1 [43]; 

6)    ; 
7)         

 .2.6-31:2021 [1]. 
          

        
        

,   /  .  
       

,      ,  
  ,   -  
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  ,     
            
 .2.6-31 [1],  .2.5-67 [44],     N 15251 [45]. 

         
     .2.6-31:2021 [1].  

  ,      
    ,    

,       
.   ,     
,     .1.2-8 [10]. 

       
     ,   

  9191 [29]     .2.7-182 [19]. 
      

  ,     -   
.2.6-219 [25],      .   

         
       9191 [29]. 

        
       .2.6-33 [2],     

.2.6-34 [14],   .2.6-35 [30],    .2.6-36 [15],  ETAG 004 [28]. 
 .2.6-31:2021 [1]     
   ,   /  ,   
,   ,      

 4 °   , '    : 
 

R   Rqmin, 
int-si  int-si,max, 
tb,si,min > si,min 

(2.1) 
(2.2) 
(2.3) 

 
  R  –        

    (    
    ),   

   , 2· / ; 
Rqmin –       
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,       
  , 2· / ; 

int-si –        
       

, ° ; 
int-si,max –   -     

       
     , ° ; 

si,tb,min –        
    , ° ; 

si,min –        
       , ° . 

    (2.1) – (2.3)     
        ,  

    ,     
.      ,    

        '  
, , ,  ,  ,  , 

     ,  
 .      
    9191:2022 [29]. 

-   ,    
 , ,    , , 

,   ,  .     
           
        

 9190:2022 [46]  
        

     ,  
        .2.6-31:2021 [1]. 

     EN ISO9972:2015 [47] Thermal 
performance of buildings – Determination of air permeability of buildings – Fan 
pressurization method. 

       
     9191 [29]. 
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     .2.7-182 [19].    
   '  . 
 
 

2.1.      
   

       
     .    

,  ,     
  (    ),  

   ,      
        

   ,      .2.6-
31:2021 [1],  R   Rqmin  (   ,     (2.1)).  

       
      5 

 9191:2022  [29]. 
        
,          
       

,         
         

         
. 

       
      
.         

     (   ),  , 
, '  , , ,  , 
 ,  ,     

 ,   .  
        .2.6-31:2021 [1]  

       
  ,       

 ,        
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  .     
    ,     .  
,           

 ,   .     
       

        
    9191:2022 [29],  : 

 

j jjm mmi ii NlRA
A

R / , (2.4) 

 
  R  –       

, 2. / ; 
A  –    ,    

,           
, 2; 

Ai –  -       
,            
 ,      , 2; 

R  –   -     , 2. / ; 
lm –   ( ) m-    1, ; 

m –    m-    
 (2), /( ); 

Nj –   j-    ,  
         

  , .; 
j –     j-    

2, / . 

1         
      ,      

      ( , , , 
  ).

2           
      .    

   180 10211-1,  80 10211-2.  
-           
       9191:2022        

 .
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 ( -  )       

: 
 

se

I

i i

i

sise

I

i
i

si hhh
R

h
R 1111

11
, (2.5) 

 
 R  –       

  , 2 . / ; 
hsi, hse –       

 , /( 2. ),       
 9191:2022 [29]; 

 =1…  – ,    (  )  
   1  ,   –    .

        
      (2.1): R   Rqmin; 

Ri –   i-    , 2. / ,  
 :  Ri = i / i ,   i  –  -   , ; 

 i –    -      
 , /( . ),        9191:2022 [29].  

,  -       ,   
   ,        

 9191:2022 [29]       , 
    . 

     
        

    .2.7-182 [19].      
       

 ,     
    . 
      
      Rqmin  

   1  .2.6-31:2021 [1] ( . 2.1)    
       ( . 2.1), 

         
   .  
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     .2.6-31 [1]   .1.2-11 [11]  
        

       
     ( . 5.2.1  . 5.2.2 

 .2.6-31:2021 [1]):  
1)    , ,     

 ,     ,   
  (    )   
       

   80 %  Rqmin  ’     
     (2.2)  (2.3); 

 

 
. 2.1. -     
(      .2.6-31:2021 [1]) 

 
2)   ,     

  ,    ,  
  ,   
        

       
      75 %  Rqmin  

’          
 (2.2)  (2.3). 
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 ,       

,      Rqmin  
   .2.6-31:2021 [1]   2 ( . 2.1, 2.2)   

    ( . 2.1),   
 ,       ( . 2.3),  

    D,     -  
 .2.6-190 [22]. 

 
 2.1 

      
      

, Rqmin  (    .2.6-31:2021 [1]) 

 

    
    

 Rqmin, 2 / , 
   

  
   : 

–        : 
     D > 1,5 

1,70  1,50 

     D  1,5 2,20  2,00 
-        : 
     D > 1,5  1,80  1,60 

-    (   23 / 3)  0,55  0,45 
     D  1,5  2,40  2,20 

     
   

 Rqmin, 2 / , 
   

  
     
: 

–        : 
     D > 1,5  

1,70  1,60 

     D  1,5  2,20  2,10 
-        : 
     D > 1,5  

1,70  1,60 

     D  1,5  1,90  1,80 
-    (   23 / 3)  0,45 0,55 

     
   : 

     D > 1,5 

1,90  1,80 

    D  1,5  2,40  2,20 
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  2.1 

    
    

 Rqmin, 2 / , 
   

  
    : 

–       
0,60  0,55 

-       0,75  0,70 
-    (   23 / 3)  0,20  0,20 

    : 
–       

0,45  0,42 

-       0,50  0,45 
-    (   23 / 3)  0,18  0,1 

.  
D –    ,     -   .2.6-190. 

 2.2 
 

      
      Rqmin  

(    1  .2.6-31:2021 [1]) 

 

    
 Rqmin, 2 / , 

  (4  
  

1     4,00  3,50 
2  ,      7,00 6,00 

3    (  ), 
,      6,00 5,50 

4 ,     ,   
   5,00  4,00 

5     0,90  0,70 
6    0,80  0,70 
7    0,70  0,60 

 2.3  
 

    (    .2.6-31:2021 [1]) 
 

  
    nt, %,   

  int, °  
int   12 12 < int  24 int > 24 

 nt < 60 nt < 50 nt < 40 
 60  nt  75 50  nt  60 40  nt  50 

 75 < nt 60 < nt  75 50 < nt  60 
 - 75 < nt 60 < nt 
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2.2.       
 

       
   ,     

  ,       
   ,     .  

      
      

.         
       

    .  
      .   

       
     .2.6-31:2021 [1]  -   .2.6-192 [24] 

  ’ .   
       

   ’       
   .      

  (   )     ,  
    (   ),  :  

 
W   W  , (2.6) 

 
  W  –       ,  

    , / 2; 
W  –  ,       
  , / 2. 

      
    w , %  ,   

   ,  : 
 

w  w  (2.7) 
 

 w –       ,    
      , %  ;  
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 w  –       
,       , %  ,  

    8  .2.6-31:2021 [1]    
 ( . 2.4).  

,   (2.6)       
(2.7),  ’     .2.6-31:2021 [1]    

  . 
 

 2.4 
      

     .2.6-31:2021 [1] 
 

   w , 
% 

     2,5 
      2,0 
    3,0 

    1,2 
  2,0 

       7,0 
   2,5 

    1,5 
 1,5 

     2,0 
  ,  3,0 

 , -    2,0 
 

.          
,    ,      

         . 
 

       
 ,  ,        

,         
   .  ,  

       
   ,      

       . 
 ,      

    . , :   
   ;      

   ;      
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        ;   
    ,         

 (   – ),     ,  
    (   – );   

      . 
     

    : 
1.    ,  : 

)  ( )   ; 
)     ; 
)    ; 

2.    : 
)    ext    

ext       ’  
   -   .1.1-27:2010 [21]; 

)    int    int 
      .2.6-31:2021 [1] 

   ; 
3.         

       (2.8)    
 (x): 
 

x
sih

x R1
R

)( extint
int , (2.8) 

 

  int    , ° ,     
     .2  .2.6-31:2021 [1] ( . 

2.3)    ; 
ext      , ° , 

     2 -   .1.1-27 [21]    
,    .    

      ; 
R  –    , ( 2 )/ , 

    (2.5); 
hsi –      

, /( 2 ),  ,   (2.5); 
Rx –     ,   

 , ( 2 )/ .  ,      
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    (2.8)    Rx,  
       (  

   )     
        ,  Rx = Ri  = ( i / i);  

4.        ,  
             3 

  (x)    .1   -   .2.6-192 [24].  
         

  ,       
    p(Re).       

   ,      
   ,      

  Re .  
    Rex    

       x,  
     Re  ( 2 )/    

 : 
 

1

1

1 m

m

j
jm

j j

j
ex

x
R , (2.9) 

n

j j

j
eR

1
, (2.10) 

 

 j –  j-    , ; 
 j  m+1 –    j-     

     x    
 /( ); 

 m –         ; 
 n –     . 

       
.1  9191:2022 [29]; 

5.        int  
 ext      : 

 

intintint 01,0 Ee , (2.11) 
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extextxt Ee 01,0e , (2.12) 

 
 int  ext –       , 

     1; 
 Eint  Eext –         

    ,     
   1      int  ext 

. 
  int  ext       

 p  ’    –  ; 
6)         

        . 
 ,       ,    . 2.2 (   

 3 -   .2.6-192 [24]),       
  ,   (2.6)  (2.7)   . 

        .   
 

 
        E   

    
     ,  '       

    eint    eext 
 

. 2.2.         
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 ,      ,      
 (  )   ,  ,    

     , ,   .  
 . 2.3        

   :  
1)    ,       

  ; 
2) ,     .  
 

 

. 2.3.          
    ,  :  

  1 –      1  2;  
  2 –    4    3  5 

 
      ,   

  .  
         

  W, / 2,       
          

 ,    3   4 -   .2.6-192 
[24]           . 

          
     -   .1.1-27 [21]   
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      ,        
 .        

. 
        

    ,     
    W . 

   w, %,   ,    
  (          

  ,        
),   : 

 

W
w  (2.13) 

 

  –   ,     ,  
, ; 

  –   ,     ,  
, / 3. 

  ,      ,  
   ( ).   ,  

     ,    , 
     .    

,  ,        
   ,       

     .    ,  
       

  ,    4 -   .2.6-192 
[24]      . 

   ,      
  ,         

   .      ’ ,  
 ,      ,      

 ,    (2.2).  
     ,     

         .   
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.   ,     
(2.6).   (2.6)     ,  

,       .2.6-31 [1]. 
 
 

2.3.      
 

 
     

  ,       
  , ,   

( )    -   .2.6-191 [23]. 
  « »    

       .   
,       1 2  , 

   . 
     

    ( . 2.4). 
 

  
)     

 
)     

  

  
)     

  )    

 

. 2.4.      
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   ,     , 
        
.        

      . 
     ’   
 : 

 
,K

H
K GG  (2.14) 

 

 KG –   , /( 2 )  
/( ),       5 -   .2.6-191 

[23],       .2.6-37 [8],  N 1026 [49]; 
 K

HG –    , 
/( 2 ),      2.5. 

 
 2.5  

      
(   . 1 -   .2.6-191 [23]) 

 

   
  

 
  G ,  

      
 0,4  / ( 2 ) 

     0,6  / ( 2 ) 
  ( )  

     0,5  / ( ) 

   ( )  
   1,0  / ( ) 

     
,     

 
4,0  / ( 2 ) 

    7,0  / ( 2 ) 
    2,3  / ( 2 ) 

 
     

  ( . 2.4, )    (2.15): 
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,1
1

1

m

i
p

i

K

G
G  (2.15) 

 

 p
iG –  pG  -    , 

/ 2 ,     (2.16): 
 

,/ 0
0 np

i
p ppGG  (2.16) 

 
 G p0 –      p0,  

   ,    
     .2.6-37 [48],  N 1026 [49]    

 3      , 
  -   .2.6-191 [23]; 

p0 –  ,      
   ( p0 = 10 ); 

p –   , ,      
(2.17): 

 

,e03,0 2inteihHp  (2.17) 

 
 H –   (         

), ; 
hi –          

 i-  ,    , ; 
e, int –       , / 3, 

    (2.18, 2.19): 
 

e = 3463 / (273+ e), 
 (2.18) 

int= 3463 / (273+ int), 
 (2.19) 

 e –     , ° ,  
          .2.6-31 [1]; 
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int –     , ° ,  
          .2.6-31 [1]; 

–         , / , 
   16 %  ,     -  

 .1.1-27 [21].        
= 1 / ; 

– ,        , 
     2.6; 

n –  ,       .2.6-37 [48], 
 N 1026 [49]  .  ,    , 

:      n = 1,5;     
n = 0,8;     n = 0,67;  m –   . 

 
 2.6  

         
 (   . 2 -   .2.6-191 [23]) 

  , 
 

      
   

<5 0,75 0,50 0,40 
10 1,00 0,65 0,40 
20 1,25 0,85 0,55 
40 1,50 1,10 0,80 
60 1,70 1,30 1,00 
80 1,85 1,45 1,15 

100 2,00 1,60 1,25 
150 2,25 1,90 1,55 
200 2,45 2,10 1,80 
250 2,65 2,30 2,00 
300 2,75 2,50 2,20 
350 2,75 2,75 2,35 

 1.  
 –   , , , ;  
 – ,          

10 ;  
 –       25 . 

 2.       ,    
         30h     60   2  

–    .  
 3.      .  
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  ( . 2.4, )    (2.20): 

 

,
1

m

j j

j
p

jK

F
FG

G  (2.20) 

 

 p
jG –  pG  j-    , 

/ 2 ; 
Fj –  j-   , 2;  
m –   . 
 

     
  ( . 2.4, ),    ,    

   ( ,  ,     
      ),    : 

1)        
   ; 

2)       
 ; 

3)       
.  
 

 
2.4.      

  
  

  int-si  int-si.max 
  -      

       
  int-si,max,°     

         3 
 .2.6-31:2021 [1] ( . 2.7). 

  int-si      
          9191:2022 [29].  
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 2.7 
  -      

       
  int-si,max, °  

 

  

   

 
( , 

), 
 

 

  
 

 
 

,  
   

,  
 

    
   

 
    
  , 
    
 ’  

4,0 3,0 2,0 

 ,  
,   

,   
    

   

5,0 4,0 

2,5 
     

  
 

7,0 5,0 

     
   int – D 0,8 ( int – D) 

   
  

(   23 / 3) 
12 12 

. int –     ,   
   .2  . D –   «  ». 

 

          
    . 

    int-si :  
1.          

0,3       (2.21): 
 

int-si = int – si, , , (2.21) 
 

 si, ,  –    , ° ,  
   ,     
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     .2.6-31 [1]     
  int,     ,  

     ext,  
     .   

 (2.22): 
 

si, ,  = ( si, ,  · si, , ) / si, ,  , (2.22) 
 

 si, ,  –    , ° ; 
si, ,  – , 2, -       

 ; 
si, ,  –    , 2,   

 . 
      

       
  R , , 2 /    (2.23): 

 
si, ,  = int – ( int – ext) / (R  ·1/hsi), (2.23) 

 
   ,     . 

  ,        
         

(2.23)      R ,si,    
    bsi, ,     si, 

/( ),   (2.24): 
 

R ,si = bsi / si ; (2.24) 
  

2.       0,30   
  (2.25): 

 
int-si,  = int – ( si, ,  · si, ,  + si, ,  · si, , ) / ( si, ,  + si, , ), (2.25) 

 
 int  –  ,    (2.21), ° ; 

 si, ,  –    , ° ,   
 ; 

 si, ,  – , 2,    ; 
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 si, ,  –    , 2; 
 si, ,  –    , ° ,  

  ,     (2.26): 
 

si, ,  = ( si,, ,  · si, , ) +  ( si, ,  · si, , ) / si, ,  , (2.26) 
 

 si,, ,  –    , ° ,  
  ( , , ,   , 

,  )  ; 
 si, ,  – , 2,     

; 
si, ,  –    , ° ,   ; 
si, ,  – , 2,   ; 
si, ,  –  ,    (2.25), 2. 

 
  tb,si,min > si.min  
      

      , si,min, 
       ,     

         
    ,   

          
 .2.6-31:2021 [1],    ,     D  

       
,           

 .2.6-31:2021 [1]. 
      

     ,  ,  
   ,    tb,si,min 

        
    (2.3)       

    . 
  tb,si,min > si.min      

        : 
21.      . .2.6-192:2013 [24]    

    int, ,   
     ( ); 
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2.         int, %,  
     ( )  :  
 

 = (  int, · ) / 100%; (2.27) 
 

3.    . 2         
   . .2.6-192:2013 [48]   «  »  

     si.min ( ).   
   ,       

        
    ,     = . , 

      ,   . 1; 
4.        

  tb,si,min (      
 )    . 3    

 si.min,    tb,si,min > si.min; 
5.      tb,si,min > si.min. . 
 
 

2.5.      
 

   2.1–2.4    
     . 

       . 
         

           
  .   ,     

  ,      
    . 
 ,        

       
. ,         

    .  
,         

         
(    ).  
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2.5.1.      
 

     
     . ,      
      . 

      : 
1)          1800 

/ 3  510  ( . 2.5); 
2)         ( )  D500 

 400  ( . 2.6). 
        –  

« »     –      
3,3 .         10,5  × 12,0 . 

      ,    
  : 

   1 ( 1) – 2,0  × 1,8    – 3 .; 
   2 ( 2) – 1,5  × 1,8    – 5 .; 

   1 ( 1) – 1,2  × 2,3    – 2 .   
  –     . 

         
          
   1 2.   

       .2.6-31 [1]    
       ( ), 

  /      (  
 ,    ),   

 ( )   . ,    
        

         
  Rqmin ( . 2.1).  

         
         

  ( . 1.1),      
  ( . 2.5  . 2.6).  

 ’ ,       
   ,      
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 ( . . 1.3).    , , 
        

(    )         
     .  ,   
        

.         , 
: , '  , ,  ,  
    ,    ,  

    ,   
,       .  

 ,       
  ,       
       .  

          
     .     , 

          
.      
      ,    

       
 ,    9191 [29] ( . . 2.1).  

      : 
1.    .   

 ,  ,  ; 
2.       

    ; 
3.         

      ; 
4.       

    R  (  2.5); 
5.     R    

    Rqmin     
   1        
   2; 

6.  ,          
  ,       

 ,   1–3      
 ; 
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7.        
   ; 

8.       
; 

9.       
 R        Rqmin; 

10.  ,      
       
 ,     1    

     3–7. 
 
2.5.2.     1 
 

 : 
 :  . 

 :  . 
  :        

         
 . 

 
  : 

    : 
 .2.6-31:2021 «     » [1]; 

-   .1.1-27:2010 «  » [21]; 
 9191:2022 «      

 » [29]. 
       . 2.1. 

   R      
 (2.4),       

R  –   (2.5) .    
 ,  ,      

 9191    . 
       

     (   )  
    .2.6-31 [1] : 

int = 20 ;  
int = 55 %;  
ext = -22 .      
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    – .                                               
       – . 

     : . 
      -   :  

Rqmin = 4, 00 2 / . 
 

      
: 

  2.5     , 
           

      . 
      

      ,   
     .  
 ,        

,        .  
     ,   ,  

     .  
       

 ,    ,    2.8. 
 

 
 

(  –     ,  ) 

. 2.5.         
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 2.8 
       

 
/  

   ,  
 ( ) 

,  
 ( / 3) 

, 
  ( / * ) 

1   0,10 1600 0,81 
2   0,51 1800 0,81 
3   0,15* 100 0,048 
4   0,10 1600 0,81 

: *           
    . 

 
 : 

1. R  =  /  , 
R1 = 0,1 / 0,81 = 0,123 2* / ; 
R2 = 0,51 / 0,81 = 0,630 2* / ; 
R3 = 0,15 / 0,048 = 3,125 2* / ; 
R4 = 0,1 / 0,81 = 0,123 2* / . 
 

2. R  = 1/ hsi + R  + 1/ hse, 
hsi, = 8,7 /( 2* )      9191 [29]; 
hse = 23 /( 2* )      9191 [29]; 
R  = 1/ 8,7 + 0,123 + 0,630 + 3,125 + 0,123 + 1/ 23 = 4,159 2* / . 

     ,  R  > Rqmin,   
        

4,00 2* / .        
   ,      

       
       .  

3.        
   . 2.1  2.5.     

     ,  : 
–      : 

 = 3,3 * 10,5 + 3,3 * 12,0 + 3,3 * 10,5 + 3,3 * 12,0 = 148,5 2, 
 
–  : 

1 = 2,0 * 1,8 * 3 = 10,8 2; 
2 = 1,5 * 1,8 * 5 = 13,5 2; 

1 = 1,2 * 2,3 * 2 = 5,52 2; 
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–    0,5 : 
1_ . = (2,0 +1,8) * 2 * 0,5 * 3 = 3,8 2; 
2_ .  = (1,5 + 1,8) * 2 * 0,5 * 5 = 3,3 2; 

1_ .  = (1,2 + 2,3 + 2,3) * 0,5 = 2,9 2; 
 

–         
  : 

 = 148,5 – (10,8 + 13,5 + 3,52) + (3,8 + 3,3 + 3,5) = 128,68 2. 
 

 ,        , 
       ,     . 

4.   2.9     
          9191 [29]. 

 

 2.9 

 
 

 

 
,  

lm,  

 
 

, 
m, /( * ) 

,  
Nj, . 

 
 

, 
j, /  

1 2 3 4 5 
     

  13,5 0,081 - - 

     
  28,8 0,071 - - 

     
 13,5 0,064 - - 

      
 2,4 0,081 - - 

     
  9,2 0,071 - - 

   
 ,  

  8 . / 1 2  
- - 1030 0,0015 

 

5.           
      

: 

j jjm mmi ii NlRA

A
R
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6.        
 ,   Rqmin = 4,00 2 / .  

   ,      
         4,16 – 

3,45 = 0,71 2* /   0,71 / 4,16 * 100 % = 17 %.  
 

     
  R   Rqmin ,     

 . ,  R  = Rqmin,   ,   
, : R = 4,00 – 3,45 = 0,55 2 / .  

  R =  / ,    ,  
 ,   = R * ,   –   , 

 . 
 ,      ,    

  , :  = 0,55 * 0,048  0,03 . 
         

: 0,15  + 0,03  = 0,18 . 
       

     : 
 : 

 / 2R  
 / 2R  

 

 / 3 2 . 
 

 : 
R = 4,00 – 3,86 = 0,14 2 / .  

 = 0,14 * 0,048 = 0,01 , 
      : 0,19 . 

2  / 

R  2  /  
 

 / 4,00 2  
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,          
          510  

           
  0,046  /( * )    0,19 . 

       
      .     

  ,      . 
 

      
         

 ,         
 ,      ,   ,  

       
 ,   : 

j
jj

m
mm

q

Nl
R

R
 

 / 5,00 2  
        

   (      3  
  ): 

 

 
2.5.3.     2 
 

 : 
 :  . 

 :  . 
  :        
  D500       

 . 
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  : 
    : 

 .2.6-31:2021 «     » 
[1]; 

-   .1.1-27:2010 «  » [21]; 
 9191:2022 «      

 » [29]. 
       . 2.1. 

   R      
 (2.4),       

R    (2.5) .  
    ,  

,       9191 [29]   
 . 

       
     (   )  

    .2.6-31 [1]: 
int = 20 ;  
int = 55 %;  
ext = -22 .      

    – .                                                
       – . 

     : . 
      -   :  

Rqmin = 4, 00 2 / . 
 

      
: 

  2.6     , 
           

      . 
      

      .  
,         ,  

      .   
      ,  

  ,    2.10. 
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(  –     ,  ) 

. 2.6.           

 2.10 
       

 
/     , 

 ( ) 
, 

 ( / 3) 
, 

  ( / * ) 
1   0,10 1600 0,81 
2   0,400 500 0,13 
3   0,1* 75 0,047 
4   0,10 1600 0,81 

: *           
    . 

 

 
 : 

1. R1 = 0,1 / 0,81 = 0,123 2* / ; 
R2 = 0,40 / 0,13 = 3,077 2* / ; 
R3 = 0,10 / 0,0478 = 2,128 2* / ; 
R4 = 0,1 / 0,81 = 0,123 2* / . 
 
2. R  = 1/ hsi + R  + 1/ hse , 

hsi, = 8,7 /( 2* )      9191 [29];    
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hse = 23 /( 2* )      9191 [29];   
R  = 1/ 8,7 + 0,123 + 3,077 + 2,128 + 0,123 + 1/ 23 = 5,61 2* / . 

     ,  R  > Rqmin,   
        

4,00 2* / .        
   ,      

       
       .  

3.        
   . 2.1  2.5.    

     ,  : 
–      : 

 = 3,3 * 10,5 + 3,3 * 12,0 + 3,3 * 10,5 + 3,3 * 12,0 = 148,5 2; 
 
–  : 

1 = 2,0 * 1,8 * 3 = 10,8 2; 
2 = 1,5 * 1,8 * 5 = 13,5 2; 

1 = 1,2 * 2,3 * 2 = 5,52 2; 
 
–    0,5 : 

1_ . = (2,0 +1,8) * 2 * 0,5 * 3 = 3,8 2; 
2_ .  = (1,5 + 1,8) * 2 * 0,5 * 5 = 3,3 2; 

1_ .  = (1,2 + 2,3 + 2,3) * 0,5 = 2,9 2; 
 
–         

  : 
 = 148,5 – (10,8 + 13,5 + 3,52) + (3,8 + 3,3 + 3,5) = 128,68 2. 

 
 ,        , 

       ,     ; 
 

4.   2.11      
         9191 [29]. 
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 2.11 

 
 

 

 
,  

lm,  

 
 

, 
m, /( * ) 

,  
Nj, . 

 
 

, 
j, /  

1 2 3 4 5 
      

  13,5 0,081 - - 

     
  28,8 0,071 - - 

     
 13,5 0,064 - - 

     
 2,4 0,081 - - 

     
  9,2 0,071 - - 

   
 ,  

  8 . / 1 2  
- - 1030 0,0015 

 

5.           
      

: 
 

j jjm mmi ii NlRA

A
R

 

 

 / 2
 

 

6.        
,     Rqmin = 4, 00 2 / . 

 

    : 
 ,       

     ,    
      .   

    r  : 
 

R

R
r  
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   ,  
    ,    ,  
  ,   : 

 

xse
xi i

i
si

q hh
r

R

 

 
 

  –  –     ;  
 –    ; 

   –    -  ,    
  ( ).  

 
 

   
 

1.    . 
2.        

  .  
3.      

 .  
4.       

  .  
5.      

 . 
6.   .      
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 3.  
      

  
 

       [51–56]: 
       

      .2.6-31 [1]; 
       

      ; 
      , 

    ,  
   ,  -  

; 
      

; 
      

    ; 
        

      ; 
  -      

 . 
       

  [52, 55, 56]      
-  ,  :  
o  1 2      ; 
o   : 

  ; 
  ; 

; 
   ; 
    10 %-   ; 
; 

o   ; 
o        

   ; 
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o      
; 

o    ; 
o       ;  
o     ; 
o      - -

 ; 
o   ,   ,   

; 
o      ; 
o     ; 
o     ; 
o      . 

 ,      ,  
          

  '    . 
  ,     , 

    .1.2-8:2008 [10] 
  ,  ,   

        
         

     [50, 51, 57–59]  
       

,     ’   [47, 60].    
      ,    

  ,      
 ( )     8.2.1-181 [58],  173-96 [61]. 

        
  (   )  

         
,   (   ,  
,        ), 

    ,   ,  ’    
       

     ( ,   , 
      ,    

 ). 
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   . .2.6-36 [15]      
     ,      . 

              
 -      . 

          
        

         
       

 [60]     . 
  : 

–    - ; 
–    ; 
–      ; 
–      ( ); 
–     ; 
–      ( )  ; 
–  ; 
–   (  ). 

        
         .2.6-36:2008 [15] 

( . 3.1–3.7). 
 3.1 

       
 

  

   
  : 
 

 
 

 
   25 ° , / ,   0,039 0,032 – 0,045 

     10 % , ,  
  0,1 0,03 

       
, ,   0,1 0,012 

, /( ),   0,05 0,3 
  , / : 

–  ; 
–  ; 
–   

 
±2 
±2 
±1 

 
±3 
±2 
±2 

   , ,   4 5 
     25   
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 3.2  
     

   
 

   , ,   120 
      , ,   20 
    , ,   10 

      : 
–  -  , ,  ; 
–   -  (75 ), ,   

 
0,5 
0,5 

 
 3.3  

     

   
 

   , ,   60 
   , ,   10 

  , %  ,   0,5 
 , / ,   1,5 

     /   : 
–   -  , ,  ; 
–  -  (75 ), ,  ; 
–  , ,   

 
0,08/0,015 
0,08/0,015 
0,08/0,015 

 , /( ),  : 
–   ; 
–    

 
0,05 
0,05 

 
 3.4  

     
 

  
  

-
 

 

   , ,   60 30 
       

  -  , ,   0,5 0,5 

 , ,  : 
– ; 
–  

 
75 
50 

 
75 
50 

  , %  ,   0,5 0,2 
 , /( ),   0,05 0,05 
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   « »       (  
  ,   ).     

( )    2–3 ,      
 .         

     . 
      ,   

  . 
      ’  

    ,   , 
    .      

      4  8 ./ 2  
,     –  6  8 ./ 2   ( . 5.20). 

 

 
 

. 5.20.         
 

5.3.4.    
 

        
 :  

1.   ; 
2.    ; 
3.    . 
 

  –     ,  
   ,     

      ( . 5.21).  
       «Klebe und ArmierungsMasse 
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AM 195»   ThermoELF «Gewebe 160».    
       

    ThermoELF «Panzergewebe 340».   

 

 

. 5.21.     :   
)       «Klebe und ArmierungsMasse AM 195»;  

)  ThermoELF «Gewebe 160» 

  . «Klebe und ArmierungsMasse AM 195» 
–   ,     

 .  ,     
      (25 )     

   .     
5,75–6,25   25    .     

        . 
     10    .     

        . 
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      2 .  ’ ,  
       

   +20 ± 2 °      
60 ± 5 %.         . 

 ,      ,  
 ! 

        
 ThermoELF «Gewebe 160» ( . 5.22).     
    20 × 30 (35) ,     

     ,    .  
 

 
 

. 5.22.   ThermoELF «Gewebe 160» 
 

   .   
        

            
   ( ) ThermoELF «Kantenschutz mit Gewebe» 

      ( . 5.23).       
         . 

   :        
 «Klebe und ArmierungsMasse AM 195»     2–3   

       .     
   50–100 . 

           
  (20 × 30 (35) ),      45    

  ( . 5.24).        
          



142 

    2025            ThermoELF 

 «Klebe und ArmierungsMasse AM 195».      
      2    .  

. 5.23.        ThermoELF 
«Kantenschutz mit Gewebe»: 1 – ; 2 – ; 3 –  ; 4 –  

. 5.24.     : 
1 –   ; 2 –  ;  

3 –   ( ); 4 –  . 

       
       

.   ,       
          ,  
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’      .   ,      
    2         

 (    ).  
       

    ,      
      '    

  ThermoELF «Gewebeanschlussleiste 3D»    
     . 

 

  .     
      . 
           
  «Klebe und ArmierungsMasse AM 195»    
      2  ( . 5.25, ). 
    ( )  ,  

   1,1 .        
  ThermoELF «Gewebe 160»,      

 ,    .     
          

     .  
( )         

 ( . 5.25, ).      , 
   .        

   ,        
    .  

         
2-3  ,     ( . 5.25, ).    

        ( . 5.25, ). 
         . 
 ’          

 100     .       
       100    

  .  ’ ,      
    10 .  
       
       3 ,    –  

  5 . 
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. 5.25.    :  –   
   ;  –     ;             

 –      ;  –    

         
, ,     . 
          

 –         
 . 

-           
        . 

5.3.5.    

     
   : 

1.    ;
2.    .
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   . ,  ’    
  -     
 : 

1.     ,     
      ;  
2.          

  ,  ,   -  ; 
3.        

,       ,   
 ,    . 

        
,   , ,  -  ,   

   -       
 .  

        
      «Akryl-PutzGrund 117»   

«Silikon-PutzGrund 118» .       
        

,         . 
    ThermoELF   

 .       
        . 

       5 %    .  
          

  . 
,    ,    

    ( . 5.26, )      
 ( . 5.26, ),   .      

 (  8       
+ 20 ± 2      60 ± 5 %)   

     ,    .  
        8   

  . 
   :    

       
  «Silikon-Fassadenputz 10/ 15/K20»,  «Silikon-Fassadenputz 
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R20/R30»,  "Castello Silicone”;     
        «Acryl-

Fassadenputz R20/ R30»,  «Acryl-Fassadenputz K10/ 15/ 20»,   "Palazzo"  
«MosaikPutz». 

  

 
. 5.26.     :  –   

     ;  –   
    

   .  
  ThermoELF :  

   ’ : , - ,   
;  

 : « »,   «R»; « »,   «K»; 
« »,   ;  

  : K10:  0,5–1,0 ; K15: 1,0–1,5 ; 20: 1,5–2,0 ; R30: 
2,5–3,0 .   
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      «Elf Decor»: 

«Palazzo», «Country», «Castello», «Castello Silicone»    
«Velatura Vintage / Matt». 

  «Acryl-Fassadenputz»  «Silikon-Fassadenputz»  
  ,     

.        
        -

.    3–5    .   
        ,   

  2 %  .         
    . 

          
    ( . 5.27, )      

 .       
      1,0   3,0 ,    

     .  
    5      ( . 5.27, ) 

        
      ,  

      ( . 5.27, ).   
        

 . 
        

     «   » (       
 15–20 ).          

    .  
      ,   

   ,      
        ,  

 ,     ( . 5.28, ).   
      ( . 5.28, , , )   
 ( . 5.28, )       (  

   8 )         
   ( . 5.28, ).       

  ( . 5.28, )      
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( . 5.28, )    .    
  ,       

 ( . 5.28, ). 

   
. 5.27.   :  –    

  ;  –    « » 
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. 5.28.          

       :  –  
 ;  –       ;  

 –     «  »    ;  
 –    « »;  –     

  ;  –       
 ;  –     ;  –  

       ;  –    
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 , ,  , , ,   

.     « »     
        .  

 

. 5.29.   « »    : 
 –    « »   ; 

 –       « » 

      « » 
      .   ,  

     ,   
 ,       

« ».   
   « »     

         
       .   

          
:  ( . 5.29 , ), , ,  , 
.  

5.3.6.      
  Elf Decor 

        
       

,       ,    
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  , , , ,   .   
          
        

.      0,8  4 / 2,  ,  
         

 12  50 / 2,      .  
         

 .        
      .   

         
        ,  

.       
   .  

   ,    ,    
   ( . 5.30,  )      

 ( . 5.30, ).       
( . 5.30, ).    ( . 5.30, )    

    ( . 5.30, , ),    
     ,    

,      ( . 5.30, ) .   
         

          
   ,      . 
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. 5.30.         
    «Elf Decor»:  –    

   ;  –    ;  –   
      –  « »; 

  –         –  
;  –         – 

   ;  –       
  –    ;  –    
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     ,    
  .  

       
   « » ,    

-  ,        
      ,    ,  

   ,      
 -  ,    

   -      
  ,     .   
     ( ),    ( )  

  ’        
 . 

     ,   ,     
         + 5 °C,  

  +30 °C.    « »    
    ,   , ,  
        . 

5.3.7.       

  -  -       
  -  ,   :  

  ,        ; 
  ;  /  ,  

   ,    ; 
   ;  ,   

     . 
   ( . 5.3.1),      

    , ,  
   ,  ,  

   ,  ;  
;  ;   ;   .  
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          –  
    . 

    30      
,    .      30  

    .     , 
    ,   -  

         
      -  .  

     :  
      ;    
  ,   , /   ; 

        ; 
    / ,     

   ,   ,   . 
   :     ;  

   ;     
  / ;    /    ; 

     . 
      : 

   ;    ; 
  ;   /     

    .   :    
 , ,        

;          
     ;    
        /   

          
;    ,     . 

          
        

     ,    
,      « »,    «  ». 

       ,  
  ,  ,    

,         :  
 –  ;   –  ;   –  
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     ; V  –  -
; V –    .   

        
 « » . 

       , 
           

( . 5.31).  
        

         
.       ,   

 ,        
      ’ .    

  /          
.        
  . 

. 5.31.       
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       –   ,  
  ( . 5.32).     ,   

  ,    :  
 ,     ,   

 ,    .      
:  ,      , 

         ,   
 ;   ,  . 

 

. 5.32.           
 (     –  ): 

1 –  ; 2 –  ; 3 – ;  4 –  ;  
5 –     ; 6 –   ; 7 –  

   ; 8 –   ; 9 –    
; 10 –  – 2 ; 11 –     

 
       

  ( . 5.33).     ,  
          

    ,   ,    . 
            

  .  
       ,     

  .         
,           ( . 5.34). 

     ,       
. 
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. 5.33.       : 
 –   ;  –     



159 

     ThermoELF                                        2025 

 
. 5.34.          

  (     –  ): 1 –  
; 2 –  ; 3 –  ; 4 – ; 5 –  

; 6 –     ; 7 –   
; 8 –     ; 9 –   ;  

10 –    ; 11 –  – 2  
 
5.3.8.   
 

         
      .    
    .  

       
  .        

           
.          
,  1/3 ,   (  )  

   ( .   . 4.13, 4.14).  
,          

.   ,    ,   
   . 

 
 

5.4.   

    ,     
 [15],     [14, 70]. 

    :  ;  
;    ,   
 ;  .  
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   .     
  ,        

' . 
        

  ,  ,   
 .  

    (  ,  
    ' )    : 

      [14, 15],  
   ; 

       , , 
     (5 %,     

10 .  ); 
;  

; 
       /  

   . 
  ,      [15]. 

        
,       .  
     ,   
   . 

      '    
      : 

      (   );  
      (   ).  

       
            

  :  
 -  ;  

    -  ;  
 1 2   ;  

 . 
        

          
        



161 

     ThermoELF      2025 

            
   ,     /  

 ,     .  
       

:  
     ;  

  . 
   ,     

 ' ,      ( ), 
 :  -  ( ,  

 )   ;     ;  
  ;   ;  ;  

; ;     
       

;   (   ,   ).  
  ,     ,  

     ,  , 
 . 

     ,    
  [2, 15],  ,  ,   
   ;  ,   
    ' ;        

. 
         

     5.3. 
 ,   ’  ,   

     . 5.4. 
         

 ,          
    .  

       ,    
   (   ),     
    (     

,        ).  
       ,   

    . 
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 5.3   
        

    

  
/  

  
 

 
  

 
 

  
 

1 

   
, %:  

)   ;  
)    

4-5 

 –  
 '   

  50–70 2  
 –   

2   , 2-5   –   

3 
    

    
, ,   

2   

4   , ±5 –

5 
    

    , 
   ,  

5 – 

6    
 

 
( ' ) 

  
 

 5.4  
,        

 
 

/  ,        

1    , , 
-  

 
 

2     , -
 

  

3     
 

  

4   ( ’   
 ) 

–  

5    
 

, -
 

 
 

6 
     
   

     

    2 
,  
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 . 5.4 

7    , , 
-  

 
 

8    , , 
-  

 
 

9  –  

10 

  ( )  
     

 

  
  

(   
) 

11    
 

   

12   –  

13    
 

   EN 
13187:2011 [71] 

5.5.      

5.5.1.    

  [2]       
  [9].         

    [9]      
         47   

. 
        

         
 1,    2   [9]    

        1 
         
   26,5 ,     ,   

   ' ,    . 
    .2.6.35 [30]     

     /      
   .        
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(  ,   )    
  .  

   5      , 
  ,   1  2    

    ,        , 
          . 

   9       
   1  2       

        ,     
       .  

         
           

 .   

5.5.2.   

    3.2-2 [67]   ’    
   4       

  (   )     ,   
4  –   ,  ,    

      . 
        

:  
         

 ,      -
; 

         10 /  
 ; 

       
  , ’     ; 

         
 ,     . 

 ,        
         

,      20 %   
       10 %   . 
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  .         

. 
        18 ,  
  ,      ,  

      . 
        

    . 
     (    5°).   

    .      
,   . 

       ,   –  
.          , 
,  . 

       ’   
  ,      . 

       ,    
          

.  
         , 

        .  
    . 
      ,    
 . 

    .2.6-36:2008 [15]       
    :  
       

       .01.001 
[72]       EN ISO 7010:2019 [73];  

-        
 ,        
   .3.2-2-2009 [67];  

 ,        
        

    :  
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)         .3.2-15:2011 [73]  
 .2.5-28: 2018 [75];  

)       2.2.4-171-10 [76]; 
)     .2.5-64:2012 [77];  

 , ,       
        7237:2011 [78]  
 [79]. 

        80  [80].    
, ,       

     18 ,    
,  ,     ,  

,   ,       
.       :  

    EN 943-1:2017 [81];  
     4262:2003 [82];  
,  ,  , ,    
   .3.2-2-2009 [67]. 

5.5.3.    

    .2.6-36 [15]    , 
   : 

          
,           

,   ;  
          

 ,    [83]  -  
 .3.2-1:2007 [84];  

  ,        
-   .3.2-1:2007 [84]; 

         
          

  ,    -   .2.6-
212:2016 [85]; 

    -     
      .   
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       , 
   ;  

   ,       
        ,   

  . 
 
 
5.6.       

   

       .2.6-33:2008 [2]  
  .2.6-36:2008 [15],       

. 
         

       ’ ,   :  
      ;  

     –  
’ ,  ’ ,  ,  , 

 ,    ;  
    ,   

 ,    ,   
    ;  

     (   
      );  

    , , ,  
. 

    ,  , 
  .      ,  

           
. 

    ,  
, ,  ,      

      .  
        

      (  )   
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    .      
   . 

          
.       .  
       ,  

    ’ .     :  
  /      ;  
  (   );  
 ; 

   (  );  
 , ;  

 ,   .  
      .  
    ,    
 (   ),  ,     

  ,       . 
       

    ,    
 .      

    .  

5.7.       
,     

5.7.1.       
  

         
   ,       , 

     -    . 
          

  . 
      ,  

 . 5.5. 
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 5.5   
        

 
/  

  / 
 

  
 

   

1 
  

 

   
 –  
   

;  
  

   
 . 

  

2 

  
   

   
 (  

,   
)  

  /   
   

 - . 
  

  

  
  

.   
     

   
  

3 
  

   
  

  
,  

  , 
  

 

4 

  
   

   
    

  
   

.   
    

  

   
.  

    
  

5 

  
   

   
  

   
  ,  

   
    

  , 
  

   
  

    

6 
  

    
 

   
(  ) 

 ,  
  

.  
  

   
  

   
   

  
    . 

  
,   

  . 
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 . 5.5
7   

  
    
    

    

  
    

 
8  

  
   

 
   
   

 50    
  , 

  
    

 
  

 ’   

  
  

  
   

  

9 
   

 

  
 . 

  
   

   
  

    
  

10 
 ,  

   
 

   
   

 

  
   

   
   

  

11 
  

 

   
  / 

  / 
     

  
  

   
  

5.7.2.      

      ,  
  .       

 ,      ,     
  .  

       ( . 5.6). 
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 5.6  
      

 
/       

      
1  

  
   
  

  -
 ( ,  -

,   ); 
  (  
    

 ; -
,  ;  / 

  ) 

  
   

    
   
  

2  
 

 
 

 -
    
     

–   
 ; 

  -
 –   

  

  
   

  
   

3  
 
  

 
   

  

    
,    

   
 ; 
  

 – ,   

  / 
   -

   
   

  (  
)    
   

4 ,  
  

 
 

   
  

 ; 
   

  
   

   
   

  
 (  ) 

5   
 
  

   
,  

  

 /   
  

  

   
     

  
 ; 

  
  

  
,  
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 . 5.6 

6   
  

-
 

  
 

  ; 
  

 ; 
   

 ; 
 ; 

   

  
  
 

      
7  

,  
 

-
 
  

   
; 

   
; 

 -  
   

 ,   
 ; 

  /   
 

  / 
   

    
 

8    
  

   
   

 /  
; 

  (   
  ); 

  
   

  
   

 
 

     
   

   
  -   

 

 

9   
  

’   

    
 ; 

 / 
   

-   
    

  ; 
–   

   
   

10    
 
  
 

  
  – 

’      
  ; 

 

-   
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 . 5.6 
    

  – 
  

/     
  

 

11   
  

, 
 

  

  
 –   

,  -
 ,  

-   
 

  
      

   
  ; 

   

 
 

   
 

1.       
 .      . 

2.    .   
    .  

3.        
 . 

4.  .  
5.     .  
6.        . 
7.    . 
8.    .   
9.    . 
10.     . 
11.    . 
12.  .  .  . 
13.      .  

   . 
14.      . 
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 .    
         

9072:2021 «      .  
        

       
»     «ThermoELF A»   

     . 
        

        
         
,    .      

          
   ( . .7),      
    ,       

 ( . .1- .6). 

. .1.     97/1-2022.      
  «ThermoELF»    -

   «  »,  . 
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. .2.     97/1-2022.     – 
«  »,      

 

 
 

. .3.     97/1-2022.    
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. .4.     97/1-2022.  ’    
    3,5   30    

. .5.     97/1-2022.      
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. .6.     97/1-2022.      
-       
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. .7.     97/1-2022.    
   ,       
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      97/1-2022    
      «ThermoELF » 

   « » ( . )     
      . 

 
        

    «ThermoELF »    
« » ( . )       

 ,    -   
  6,1      200   

   «  EPS 90»    
«13 - » ( . ),       
   «  »   «  » 

( . )   200     400 , 
, :  

 ,      , 14,  8, 22, 
26, 30- 32,   500 °   -    

 (      ,     
 ); 

 ,     - 48,  
 400 °   -     (  

        
(  )  371 °  ( 34));  

        ,  
    30- 32,   

 ;  
 ,      30- 32,   

       
   ;    11  

9072:2021 «      .  
        

      
 »       

 «ThermoELF »    « » ( . )  
       

 ,    . 



185 

     ThermoELF                                        2025 

. .   

 
. .1.     74/1-2022 

 

:   . 6.1.3  8829:2019    
 «Castello Silikon  ELF DECOR»   2,2  (  

    ( -    10 ), 
  «Silikon PutzGrund 118  ThermoELF»)    

«MBA» ( . ),      (  1) 



186 

    2025            ThermoELF 

. .2.     81/1-2022 

:   . 6.1.3  8829:2019    
 «Palazzo  ELF DECOR»   1,0  (  

    ( -    10 ), 
  «  PutzGrund 117  ThermoELF»)    

«MBA» ( . ),      (  1) 
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. .3.     82/1-2022 

 
:   . 7.1  8829:2019    

 «MineralPutz  ThermoELF»,    «Facade 
 »    «MBA» ( . ),    

  (  ) 
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. .4.     77/1-2022 

:   . 6.1.3  8829:2019    
 «MosaikPutz  ThermoELF»   2,3  (  

    ( -    10 ), 
  «  PutzGrund 117  ThermoELF»)    

«MBA» ( . ),      (  1) 
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. .5.     72/1-2022 

 
:   . 6.1.3  8829:2019   

  «Acryl FassadenPutz»  ThermoELF»  
 2,0  (      ( -   

 10 ),   «Acryl PutzGrund 117  ThermoELF») 
   «MBA» ( . ),     

 (  1) 
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. .6.     73/1-2022 

:   . 6.1.3  8829:2019    
 «Silikon FassadenPutz  ThermoELF»   2,5  

(      ( -    10 ), 
  «Silikon PutzGrund 118  ThermoELF»)    

«"MBA» ( . ),      (  1) 
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 .   
 .1 

  

   , / 2 
1 ThermoELF «KlebeMasse  193» 4,75 

2 
ThermoELF «Klebe – und ArmierungsMasse  
195» 4,75 

3 ThermoELF «AcrylPutzGrund 117» 0,25 
4 ThermoELF «SilikonPutzGrund 118 0,25 
5 ThermoELF «Acryl-Fassadenputz R20» 2,70 
6 ThermoELF «Acryl-Fassadenputz R30» 3,60 
7 ThermoELF «Acryl-Fassadenputz K10» 1,80 
8 ThermoELF «Acryl-Fassadenputz K15» 2,70 
9 ThermoELF «Acryl-Fassadenputz K20» 2,90 
10 ThermoELF «Silikon-Fassadenputz R20» 2,70 
11 ThermoELF «Silikon-Fassadenputz R30» 3,60 
12 ThermoELF «Silikon-Fassadenputz K10» 1,80 
13 ThermoELF «Silikon-Fassadenputz 15» 2,70 
14 ThermoELF «Silikon-Fassadenputz 20» 2,90 
15 ThermoELF «MosaikPutz» 3,20 

16  «GrundKonzentrat» 0,15 (   ) 
0,015-0,030 ( ) 

17  «QuarzGrund» 0,20 
18  «AirTex»  0,70-0,90 
19  «AirFront»  1,00-1,20 
20  «StrukturFarbe»  0,50 
21  «StrukturFarbe Silikon»  0,50 
22  «StrukturPutz»  1,20 
23 ElfDecor «Castello» 2,20 
24 ElfDecor «Castello Silicone» 2,20 
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 .2 
   

    ; 
  

1 
ThermoELF «KlebeMasse  193» 

    
 

   

  ; 
   

 
 

2 

ThermoELF «Klebe – und ArmierungsMasse  
195» 

     
    

 

  ; 
   

 
 

3 
ThermoELF «Klebe – und ArmierungsMasse 
Parkplatz» 

     
    

  ; 
   

 
 

4 
ThermoELF «Mineral-Fassadenputz R20» 

     
   « » 

     

  ; 
   

 
 

5 
ThermoELF «Mineral-Fassadenputz K20» 

     
   « »  

    

  ; 
   

 
 

6 

  «2K TopFlex» 2-   
 

    
  « »   

«  »  ,   
    

   
(  ) + 

  
(  ) 

7 
 «ArmaTexture  1000»  

     
    

  ; 
   

 
 

8 
ThermoELF «SockelFlex»  

-      
     

   

  ; 
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9 
ThermoELF «AcrylPutzGrund 117» 

    
     

 
;  
 

10 
ThermoELF «SilikonPutzGrund 118» 

    
 

    

 
;  
 

11 ThermoELF «LonglifeSpachtel» 
 -   

 
;  
 

12 
ThermoELF «Acryl-Fassadenputz R20//R30» 

     
« »      

 
;  
 

13 
ThermoELF «Acryl-Fassadenputz 
K10//K15//K20» 

     
« »      

 
;  
 

14 
ThermoELF «Silikon-Fassadenputz R20//R30» 

     
« »      

 
;  
 

15 
ThermoELF «Silikon-Fassadenputz 
K10// 15// 20» 

     
« »      

 
;  
 

16 
ThermoELF «MosaikPutz», 16  

 
     

 
;  
 

17  «UniGrund»  
  

;  
 

18  «GrundKonzentrat» 
    

;  
 

19  «SilikatGrund» 
   

;  
 

20  «AirTex»  
   

 
;  
 

21  «AirFront»  
   

 
;  
 

22  «StrukturFarbe»  
   

 
;  
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23  «StrukturFarbe Silikon»  
   

 
;  
 

24  «StrukturPutz»  
   

 
;  
 

25  «Facade»  
   

 
;  
 

26  «Silikonfarbe»  
   

 
;  
 

27  «SilikatTop»  
   

 
;  
 

28 
 «FassadenSpachtel D200 Plus»   

     
  

 
;  
 

29 Elf Decor «Castello»  
   

 
;  
 

30 Elf Decor «Castello Silicone»  
   

 
;  
 

31 
Elf Decor «Country»   

    
 

 
;  
 

32 Elf Decor «Palazzo»  
   

 
;  
 

33 Elf Decor «Velatura Vintage/Matt»  
 ,   

 
;  
 

34 Elf Decor «Finitura Castello»  
  

 
;  
 

35 ThermoELF «Gewebe 160»  
   

=160 / ² 

36 ThermoELF «Panzergewebe 340»  
    

=340 / ² 

37 ThermoELF «MW»    
= 0,039 /( •K); 

 = 145 / ³;  
50÷ 220  
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38 ThermoELF «EPS»    
 = 0,034 /( •K);  
= 15-20 / ³;   

50÷ 220  

39 ThermoELF «XPS»    
  

 = 0,032-0,038 
/( •K); = 30 / ³; 

  20÷160  

40 
  ThermoELF «LTX» 

     
      

. 

Ø=10 ;   
250 . 

41 

  ThermoELF 
«Universaldübel» 

      
    

     
 . 

Ø=10 ;   
200 . 

42 ThermoELF «Distanzstücke»  
       

 3; 5; 8; 10  

43 
ThermoELF «Sokelschine»  

     
    

 2,5  

44 ThermoELF «Tropfkante mit Gewebe»  
 -     

 2,5  

45 ThermoELF «Dehnfugenprofil «V»  
  90   

 2,5  

46 
ThermoELF «Dehnfugenprofil «E»  

 ( )  180 
  

 2,5  

47 ThermoELF «Kantenschutz mit Gewebe» 
     

 2,5  

48 
ThermoELF «Gewebeanschlussleiste 3D» 

     
       

 2,4  

49 ThermoELF «PU-Füllschaum»  PU-
      

  
300 . 
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